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การปลอยของเหลวเปนศูนย

กระบวนการบําบัดของเสียจากโรงงาน
ใหสามารถนํากลับมาใชใหมได เปนแนวทาง
การบริหารจัดการท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม

ดวยกระบวนการผลิตท่ีไมปลอยน้ําท้ิงสูสาธารณะ
สําหรับภาคอุตสาหกรรมน้ํามันและกาช

การทําเหมืองแร ส่ิงทอ และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ
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ขนาดตลาดโลกของนวัตกรรม ZERo liquid discharge

คาดวาในป 2022 อัตราการเติบโตของตลาด ZLD จะเติบโตอยูท่ี
0.79 พันลานดอลลาร โดยมีอัตราการเติบโตตอป (CAGR)
ระหวางป 2017-2022 อยูท่ี 9.5%

ปจจัยท่ีจะสงผลตอการนําเทคโนโลยี ZLD มาใชอยางแพรหลาย มาจาก
กฎระเบียบท่ีเก่ียวของกับการปลอยน้ําเสียจากภาคอุตสาหกรรม
ลงแหลงน้ําธรรมชาติของภาครัฐท่ีเขมงวดมากข้ึน
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การพัฒนาเทคโนโลยีในแตละภูมิภาค

North America

Asia-Pacific (APAC)

เปนทวีปท่ีครองตลาดโลก และคาดวาจะครองตลาดโลกตอไป
เน่ืองจากความตองการใชเทคโนโลยี ZLD ในอุตสาหกรรม
ท่ีมีน้ําท้ิงปริมาณมากเพ่ิมมากข้ึน

กลุมสหภาพยุโรปกําหนดกรอบกฎระเบียบดานการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําโดยควบคุมการกําจัดน้ําเค็มท่ีไมผานการบําบัดลงสู
แหลงน้ํา เพ่ือลดผลกระทบจากการปลอยน้ําเค็มของโรงงาน
แยกเกลือออกจากน้ําทะเลในยุโรป

เปนทวีปท่ีมีอัตราการเติบโตทางการตลาดมากท่ีสุด โดยในประเทศจีนและอินเดีย
ท่ีมีโรงงานผลิตเทคโนโลยี ZLD เพ่ิมมากข้ึน ขณะเดียวกันภาครัฐไดออกกฎหมาย

บริหารจัดการน้ําใหมสงผลใหตลาดขยายตัวมากข้ึน โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเคมี
อุตสาหกรรมส่ิงทอ มีการปรับใชเทคโนโลยี ZLD จํานวนมาก

Europe
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แนวโนมการลงทุนท่ีนาสนใจ
หนวยงานรัฐท่ัวโลกสนับสนุนเงินทุนและเงินชวยเหลือสําหรับปรับปรุงทรัพยากร
ใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม

สํานักงานแหลงน้ําของรัฐแคลิฟอรเนียระดมทุนไดมากกวา 1.5 ลานดอลลาร
เพ่ือสนับสนุนใหใชเทคโนโลยี ZLD ในโรงงานแยกเกลือออกจากน้ําทะเล

สํานักงานปกปองส่ิงแวดลอมสหรัฐ ออกกฎปรับใช ZLD ในการผลิตกระแสไฟฟา
และอุตสาหกรรมน้ํามันและกาช ผานแนวทางการปลอยน้ําท้ิงจากการผลิตไฟฟา
พลังงานไอน้ํา และกําหนดมาตรฐานและแนวทางขอจํากัดของน้ําท้ิงตามประเภท
แหลงกําเนิดน้ํามันและกาซ

รัฐบาลอินเดียจัดทําโปรแกรม National Mission for Clean Ganga (NMCG)
เพ่ือฟนฟูแมน้ําคงคา ลดมลพิษทางน้ําจากอุตสาหกรรม นํารองโดยติดต้ัง

เทคโนโลยี ZLDในโรงงานบําบัดน้ําเสียดวยกําลังการผลิต 200 กิโลลิตรตอวัน

บริษัท แบล็คร็อค อิงค (BlackRock Inc) ลงทุนในบริษัท
Evoqua Water Technologies 53.60 ลานดอลลาร
สําหรับปรับปรุงการบําบัดน้ําเสียในโรงงานไฟฟาโดยใช ZLD

1.

2.

4.

3.
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การปรับใชเทคโนโลยี ZLD ในแตละอุตสากรรม

อุตสาหกรรมเคมี
(chemicals)

อุตสาหกรรมน้ํามันและกาช
(oil & gas)

อุตสาหกรรมการผลิตไฟฟา
(power generation)

อุตสาหกรรมเหมืองแรและแรธาตุ
(mining & Minerals)

อุตสาหกรรมส่ิงทอ
(textile)

1 2

3 4

5

• ของเสียท่ีเปนกรด (Waste Acid)
• น้ําเสียจากการบรรทุกสารอินทรีย (Organic-loaded Wastewater)
• การผลิตพลาสติก (Plastics Production)
• การแปรรูปถานหินเปนสารเคมี (Coal-to  Chemical Conversion) 

• การผลิตผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห (Synfuel Production)
• การกล่ันกาชและน้ํามัน (Oil & Gas Refining)
• น้ําจากกระบวนการผลิต (Produced water)
• Hydraulic Fracturing 

• การดึงสียอมและสวนท่ีเปนสียอม (Dye Intermediate)
• การบําบัดน้ําเสียเพ่ือนํากลับมาใชใหม (Wastewater  Recycle)
• อุตสาหกรรมการผลิตสารยอมสี (Dyestuff Manufacturing)
• การดึงความเค็ม (Salt Recovery)

• การผลิตแบตเตอร่ีลิเธียม (Lithium Battery Manufacturing)
• การชะของการแลกเปล่ียนไอออน (Ion Exchange Eluate)
• การระบายน้ําลางคูลล่ิงทาวเวอร (Cooling Tower Blowdown)
• น้ําท้ิงจากระบบบการผลิตพลังงานรวม  (Cogeneration Effluent)

• การบําบัดน้ําท้ิงจากโลหะท่ีไมใชเหล็ก (Non-ferrous Effluent Treatment)
• การแปรรูปผลิตภัณฑเหล็ก/อะลูมินา (Steel/Alumina processing)
• การทําผลิตผลพลอยได (By-product recovery)
• การปนเปอนของน้ําเหมือง (Mine Drainage)
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แนวโนมการใชประโยชน     เทคโนโลยี ZLD ในอนาคต

Hybrid Configurations.

เทคโนโลยีการบําบัดของเสียท่ีมีองคประกอบของระบบ Hybrid
อาทิ RO-evaporator-crystallizer หรือ EDR-evaporator-crystallizer

จะสงผลใหเทคโนโลยี ZLD มีประสิทธิภาพมากข้ึน

2021

Incentivizing ZLD  Through

Resource Recovery.

การลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีท่ีชวยฟนฟูทรัพยากร
ในอุุตสาหกรรมท่ีใช ZLD จะทําใหเกิดผลประโยชนเพ่ิมข้ึน

2022

Technologies to Improve

the Widely Used RO Process.

เนนปรับปรุงกระบวนการในการทํางานของเทคโนโลยี
ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis) โดยใช ZLD

2019

Technologies with Tolerance

to High Salinity Levels.

เทคโนโลยีท่ีจะเปนทางเลือกในการปรับใชกับกระบวนการกรอง
ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis) ท่ีจํากัดคาระดับความเค็ม
อาทิ เทคโนโลยีการแยกไฟฟาเมมเบรน ระบบฟอรเวิรดออสโมซิส
และการกรองเกลือผานเย่ือเมมเบรน เปนตน

2020
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บริษัทนวัตกรในระบบนิเวศ (Innovator Ecosystem)

GEA ประยุกตใช ZLD ในพัฒนาเทคโนโลยีท่ีใชความรอน
และไมใชความรอน อาทิ เคร่ืองกรองเกลือดวยเย่ือ
เคร่ืองหมุนเหว่ียงสรางแรงหนีศูนยกลาง เปนตน โดยมีเปาหมาย
เพ่ือใชกับอุตสาหกรรมสารเคมีทางการเกษตร น้ํามันและกาช
การผลิตไฟฟาและเคมีภัณฑ

พัฒนาผลิตภัณฑ Aqua Sep ทําใหเปนเจาของกรรมสิทธ์ิ
เทคโนโลยี ZLD ในกระบวนการ Hollow Fiber Hybrid Vacuum
Membrane Distillation ซ่ึง Aqua Sep สามารถสรางระบบ
ขนาดเล็กได ใชงานได 100 ลูกบาศกเมตร ถึง 1,000 ลบ.ม./วัน
นอกจากน้ีชวยลดอุณหภูมิในการใชงานโดยไมตองใช
เคร่ืองระเหยหรือเคร่ืองตกผลึก

Aquarion AG บริษัทเทคโนโลยีโซลูช่ันและระบบบําบัดน้ําข้ันสูง
ลาสุดเพ่ิงเปดตัวเทคโนโลยี ECO2 Zero Liquid Discharge
เพ่ือลด CAPEX-OPEX ของเทคโนโลยี ZLD ดวยการปรับปรุง
ระบบไฮบริด เพ่ือปรับอัตราการไหลท่ีเหมาะสมในเทคโนโล
ยีการแยกเมมเบรน

ใหบริการเทคโนโลยี ZLD ตามความตองการของลูกคา
บนพ้ืนฐานขอกําหนดการปลอยของเสีย มีความเช่ียวชาญ
การใชกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ การบําบัดทางเคมี
เหมือนกับระบบเมมเบรนและกระบวนการใชความรอน

ENCON พัฒนาวิธีการ ZLD ท่ีมีลักษณะเฉพาะ โดยใชเทคโนโลยี
การระเหยเขาไปในการบําบัดน้ําเสียทําใหมีประสิทธิภาพ
ในการจัดการน้ําเสียท่ีมาจากหลายๆ แหลง เม่ือเทียบกับ
เทคโนโลยี ZLD อ่ืนๆ

H2O GmbH ใชระบบการกล่ันโดยใชเทคโนโลยีสุญญากาศ
ในการปลดปลอยน้ําท้ิงเปนศูนยท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม
และราคาต่ํา นอกจากน้ียังเปนเจาของกรรมสิทธ์ิเทคโนโลยี
VACUDEST ทําให H2O GmbH สามารถพัฒนาเทคโนโลยี
ZLD  ไดตามความตองการของลูกคา


